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nepiipustny, lze ji pouzit ve varianté s regulovanym odtokem (objekt
G1). Pokud je regulovany odtok zatstén do povrchovych ved, je nutno
stazkovy odlok pied/¢istit v odlucovaci lehkych kapalin a zéroven od-
stranit tézké kovy a PAU na adsorbentu; pokud je zatstén do jednotné
kanalizace, posta&i odlucova¢ lehkych kapalin.
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Effective control of the design of stormwater management
systems in urbanized areas (Stransky, D.; Kabelkova, I.;
Bares, V)

Abstract

In order to apply the rules of sustainable stormwater management in
construction procedures, the public administration needs a tool for
the effective control of construction projects. Therefore, as part of the
TACR praject, the HDVAsist planning and control web application
is being developed, which consists of three interlinked modules: (1)
assessment of the availability of stormwater recipients based on
local conditions, (2) assessment of a planned construction project
with regard to available recipients and the design of the stormwater
system in the graphical interface, (3) sizing the stormwater system.
The algorithmization is based on currently valid legislation and
technical standards.

Key words
stormwater management — project control — urbanized areas — public
administration

Probiotické bakterie
ve vodnim hospodarstvi

Eligka Marsalkova, Blahoslav Marsalek, Marcela Pavlikova,
Kliara Odehnalova

Abstrakt

Téma pmblohckych mikroorganismii pouzivanych k ¢isténi vody
je ve svété velmi zivé a aktuélni, ale v CR je informaci na toto téma
neobvykle mélo, i kdyZ pocet élanki ve védecké literature mé stou-
pajici tendenci. Zajimavé také je, Ze ac v CR toto téma neni védeckou
komunitou aktivné reSeno, prodej probiotickych pripravki v CR pro
koupaci biotopy, véetné verejnych koupacich biotopii, pro pozéarni
nadrze, fontiny a navesni rybniky, tvoii v jarnich a letnich mésicich
25-30 % trzeb prodejcii. Cilem tohoto ¢lanku je upozornit na tuto
oblast a seznamit étenare se zaklady problematiky, definovat vhodné
oblasti pouziti a poukézat na limity pouziti probiotickych piipraviki
ve vodnim hospodarstvi.

Klicova slova
bioaugmentace — probiotika — prebiotika — fizeni kvality vody — bio-
stimulace

Uvod do problematiky

Podivame-li se na Web of Sciences a zadédme-li klicova souslovi water
quality a probiotic bacteria, ukéze ndm tato databaze 1413 publikaci,
# loha 18 vysoce citovanych, jeden hot paper a 87 prehledovych
¢lank. Potet ¢lankd ma stdle stoupajici tendenci, za poslednich 10 let
narostl 0 400 %. V této oblasti jsou i stovky patentii.

Probiotika jsou definovana jako Zivotaschopné mikroorganismy,
kleré jsou vnageny do prostiedi (lidsky a zivecisny organismus, vodni
prostiedi, pida, komposty, metanogenni procesy bioplynovych stanic
apod.) s cilem zlepéit cilové parametry (zdravotni stav organismt, od-
stranéni dusi¢nant, dusitand, fosforecnanti, amoniaku, ¢i organickych
litek, rozklad farmak nebo zvy3eni produkce metanu apod.).

Prebiotika jsou latky, které podporuji rist cilovych — tedy jak
technologickych, tak autochtonnich — mikroorganismi, jejichZ zvy-
geny riist ma pozitivni efekty na misté aplikace (napfiklad podpofi
mineralizaci organickych sediment(, a tim zmensi jejich objem). Déle
v této oblasli jeté pouzivime termin symbiotika (kombinace probiotik
a prebiotik, které maji synergicky ti¢inek).

V této oblasti panuje zna¢na terminologicka nejednotnost, takze jak
v zahraniéni literatufe, tak u nés se lze setkat s terminem bivaugmen-
tace, co? je §ifeji a v praxi ¢asto pouZivany termin pro cileny vnos mi-
kroorganismii (inokula, preparati) s cilem dosdhnout poZadovaného
technologického efektu (rozklad toxickych latek pii dekontaminacich,
odstranéni amoniaku v akvakulturach, prevence rozvoje sinic, ale také
produkce jogurtt, syrii, nebo $umivych vin), Termin hicaugmentace je
také spojovan s terminy hiostimulace, coz je cileny vnos Zivin a riisto-
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vych faktorti pro stimulaci rozvoje autochtonni mikrofléry, takze volné
vzalo lze spojovat terminy probiotika a bioaugmentace, protoze jsou
vyznamové blizko sebe, stejné jako pojmy prebiotika a biostimulace.

Vodni hospodatstvi prinasi nemadlo piilezitosti pro aplikace cilenych
mikrobidlnich kultur. Trend pfichazi dominantné z lékafského a ne-
mocniénihe prostredi, kde pfedev&im v letech pandemie COVID-19
byly naduzivany dezinfekéni a biocidni prostredky, coz vedlo k rozvoji
aplikaci probiotickych preparati, které maji obsadit prostedi ¢ekédren
a operacnich séli neskodnymi mikroorganismy a zabrdnit tak pfiro-
zené rozvoji patogentd [1]. Obdobné jsou aplikovdny biopreparaty
s cilem omezit napfiklad rozvoj cyanobakterii ve vodnim prostredi
[2]. Princip, na kterém stoji tato myslenka, vychazi z poznatka, Ze pro-
biotické bakterie jsou schopny tvofit abundantni populace ve vodnim
prostiedi a pfi svém rlistu spotfebuji amoniak, dusi¢nany, dusitany
arizné formy fosforu, nebo Zeleza, takZe tyto ziviny jiz nezbyvaji
pro rozvoj fytoplanktonu. Vysledkem je vyssi prithlednost vody, coz
je diilezité napriklad pro koupaci vody. Dalsi princip, na kterém stoji
myslenka pouziti probiotickych bakterii, je podpora produkee biolo-
gicky aktivnich latek, jako jsou vitaminy, antibiotika a fytohormony,
které stimuluji rist vodnich rostlin, ale inhibuji rist cyanobakterii
nebo mikroorganismi ptisobich infekce. Proto jsou probiotika v praxi
rozsdhle vyuzivana v intenzivnich akvakulturach jako alternativa
k pouzivani antibiotik [3]. Intenzivni chovy ryb a akvakultury obecné
jsou typickymi uzivateli probiotickych mikroorganismi, protoze dobie
zvolena kombinace mikroorganismii je schopna kontrolovat formu,
koncentraci a recyklaci #ivin, organickych latek, nebo chranit ryby
pred zdravotnimi problémy [4, 3].

Principy a mechanismy, které jsou studovany v souvislosti s pouzi-
tim probiotik ve vodnim hospodafstvi nebo tieba akvakulturdch, jsou
zalozeny na kompetici, inhibici, koakci, imunomodulaci, stimulaci,
nebo antagonismu [5]. Jesté pfed deseli lety byla fedena otdzka, zda je
vitbec mozné manipulovat mikrobidlni populace v ptirodnich vodnich
ekosystémech nebo dokonce v intenzivnich akvakulturéch, kde jsou
predeviim exkrementy ryb a sedimenty niddrzi mikrobidlné velmi
aktivni. Ukazalo se, #ze pfedstava dlouhodobé stabilni mikrobialni
populace je v piirodnich podminkéch nereédlné a ze mikrobidlni popu-
lace se dynamicky méni dle aktudlni nabidky Zivin, ristovych faktort
a také biotickych interakci. Specidlni pozornost byla vénovéna tzv.
quorum-sensing fenoménu, coZ je regulacni mechanismus, kdy mikro-
organismy vysilaji signdlni molekuly pro vlastni masovy rozvoj popu-
lace, pokud se nachézi v optimélnich podminkédch pro sviij rozvoj. Je
jislé, Ze zatim nerozumime viem mechanismiim, které vedou k faktu,
7e mikroorganismy vnesené do mikrobidlné bohatého prostiedi jsou
schopny se prosadit, aktudlni védecka literatura ukazuje [5] a praxe
potvrzuje vyuZiti benefitti bioaugmentace a probiotickych organismt.

Typy pfipravka a jejich slozeni

Aktualné je k dispozici nesmirné siroky vybér ptipravki pro biotizaci

vodnich atvari, které 1ze rozdelit dle:

Konzistence:

« suché, sypké, praskové, granulovane, tabletované (ly je nutno hyd-
ratovat a aktivovat, ale vétéinou obsahuji dostatek Zivotaschopnych
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mikroorganismi);

« gely (pozor na expirace a na materidl nosice);

« imobilizaty do filtri.

Pouziti:

o vzdy, kdykoliv, kdekoliv (nevhodné, neadresné, uréeny pro laiky
a finan¢ni profit prodejce);

« do filtr;

« do vody a na sedimenty (nejvhodnéjsi pro bézné pouZiti, zejména
pokud jsou sirokospektrdlni, viz nize);

o na kameny, povrchy a dno.

Dle slozeni:

« bakterie a mikromycety - lypické sanacni bioaugmentace pro roz-
klad polutanti;

« bakterialni — &irokospektralni, tedy vice typil bakterii, které na
sebe metabolicky navazuji - (idedlni do jezirek), spotfebuji dusik,
fosfor, zelezo ve vodnim sloupci, takZze omezi rozvoj fytoplanktonu
a rozkladaji organické latky v sedimentech;

« 1 kmen bakterii (do septikii) nevhodné pro jezirka;

» bakterie + enzymy — opatrné — pro pfirodni ekosystémy a koupaci
biotopy nedoporucujeme, inhibuji riist rostlin. Standardné neni
nutno dodavat enzymy do pripravkd, viz nize;

« enzymy s Zivinami pro autochtonni bakterie — vyrobné levnd va-
rianta, mnohdy v cenach jako s Zivimi kulturami, ale primyslové
enzymy mohou pogkodit makrofyta a zooplankton;

e Zziviny pro bakterie (bez enzymt a bakterii) typickd prebiotika, nebo
biostimulatory pro podporu prirodnich procest - nezabere vidy
a véude a je nutno znat alespoi zdkladni hydrochemii a hydrobio-
logii lokality.

I pies fakt, ze v této problematice mame vice nez 10 let zkusenosti
a laboratorni moznosti ovérit si poéty Zzivotaschopnych bakterii
v pripravcich, nepovazujeme za zcela trivialni radit, zda dany na
trhu dostupny pfipravek bude funkéni v konkrétni lokalité bez toho,
abychom méli k dispozici zakladni hydrochemické a hydrobiologické
parametry vody a sedimentii. Pfibyva pripravki, které jsou pouze
jinak prebaleny univerzalni produkt s miniméalni koncentraci bakterii,
vét§inou 1-2 druha.

Védeckd literatura sice prokazuje, Zze napifklad rizné kmeny rodu
Bacillus jsou schopny produkovat sirokou skélu enzymii rozkladaji-
cich napf. organické litky v sedimentech, sideroforti zpfistupiiuji-
cich #elezo, antibiotik omezujicich rozvoj sinic ¢i fekdlnich bakterii
v koupacich biotopech nebo latky posilujici imunitni systém ryb
a dalsi efekty [6]. Nicméne teoretické pfedpoklady dynamiky mikro-
bidlnich populaci i praktické zkusenosti nabadaji k tomu, ze je lepsi
pouzivat probiotika s vétsi diverzitou mikroorganismii, protoze maji
vétsi stabilitu se udrzet v aktivnim metabolismu. Aktivni metabolis-
mus je v tomto pifpadé kli¢ové souslovi, proteze prirodni dynamika
mikrobidlnich populaci ukazuje, Ze jednotlivé populace se pribéiné
stFidaji v dominanci dle ristovych substrati a biotickych vztahi,
takze na sebe vzajemné navazuji. Proto jsou pfipravky zaloZené na
vice kmenech mikroorganismi funkénéjsi. Laik miiZe nepfimo poznat
tento fakt také na navodu k pouZiti, kde jednodruhové piipravky (jinak
vhodné tieba do septikii, jimek, nebo kompostd) je nutno aplikovat
do koupaciho biotopu, rybnika, ¢i akvakultury kazdy tyden, zatimco
profesionalni piipravky do vodnich ekosystémi staci aplikoval cca
2-3x za sezonu.

Zcela zdsadni vliv na vodni organismy, kyslikovy a zivinovy rezim
nadrzi ma sloZeni pfipravki, konkrétné ¢inné litky a také aditiva
pripravkii. Jde o udaje, které se na etiketdch pfipravkii neobjevuiji, ale
mohou zdsadnim zptisobem ovlivnit funkénost, nebo mil negativni
efekt na vodni ekosystém. Slozeni bakteridlnich kmenti je vétSinou
tajeno jako obchodni tajemstvi, a ne kazdy ma moznost ovéril napf.
pomoci PCR testu druhovou rozmanitost. Podstatné zde je to, Ze cisté
a zdravé kmeny probiotickych mikroorganismti nemaji negativni vliv
na rozvoj vodnich rostlin a hrubého zooplanktonu. Fakt, Ze ovlivni
strukturu a dynamiku prvoki a vifnika koreluje také se schopnosti
rozkladat cizoradé latky (v pripadé koupacich biotopti napriklad oleje,
opalovaci krémy, kosmeliku, v piipadé vegeta¢nich ¢istiren odpadnich
vod také farmaka, icinné latky pracich a mycich prostfedkd apod).
Zde je zcela jednoznacné ve vihodé piipravek, ktery md vyssi diver-
zitu mikroorganismi, které na sebe metabolicky navazuji a nehromadi
se tak metabolity jako napf. nitrity a v rdmci dynamiky mikrobidlnich
populaci vydrz{ i vy3si predacni tlak vifnikd a prvokii.

Za neprobadanou oblast z hlediska hydrobiologického a hydroche-
mického povaZzujeme pouziti prebiotik a mikrobidlnich biostimula-
torti pro fizeni kvality vody ve vodnich ekosystémech a ve vodnim
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hospodarstvi. Praxe je pouZivd nesystematicky a intuitivng, coZ je
zdrojem rozporuplnych visledkd, ale tato oblast by si zaslouzila ve-
decky pfistup, ktery uréi vyhody a limitace jejich pouziti v riznych
podminkach.

Podstatnou informaci, kterou by mél uzivatel pripravk( znat, je
fakt, zda piipravek obsahuje enzymy, nebo ne. Klasicky probioticky
piipravek obsahuje dle definice Zivotaschopné mikroorganismy, které
vyprodukuji dostatek enzymi, a to ve spektru a koncentraci, kterd od-
povida dané lokalité. Z hlediska védeckého tedy neni potfeba pridévat
enzymy. V praxi se setkdvame predevsim s proledzami, celulazami
a amylazami, tedy spektrem, které je bézné a po tundch produkované
pro praci prostfedky, kdyz se pere pfi 40 °C. Tyto enzymy jsou levné
komeréné dostupné, takze snizuji vyrobni naklady, ale v probiotickych
pripravcich nemaji opadstatnéni a z hlediska ekotoxikologického jsme
pozorovali negativni vliv na vodni rostliny (doporucujeme sledovat
mladé a aktivni ¢dsti rostlin) a na strukturu a abundanci zooplanktonu
(doporucujeme planktonni sit' 25um).

Vétgina pifpravkii obsahuje aditiva, kterd maji podpofit rozvoj
bakterii v prvnich hodindch pfi pfedkultivaci. Je-li koncentrace
aditiv adekvétni nafedéni na cca 5-10 litrti — dle ndvodu, je to v po-
fadku, nékteré piipravky ale obsahuji piebytky cukrii (dominantné
sachar6zy), coz zhor$uje kyslikovy rezim nadrze a negativné ovlivni
mikrobidlni strukturu. Nékteré piipravky pouZivaji tzv. plnidla pro
nafedéni bakteridlnich kultur, predeviim zeolity, mlety vapenec, nebo
sfran zelezity, nebo hlinity. Pfi nagem pritzkumu jsme se setkali také
s jecnym srotem, nebo kukufiénym skrobem, které ke kvalité vody
nepfispivaji pozitivné. Ve dvou piipadech jsme se setkali s per-oxo
slougeninami, které maji pomoci zvysit koncentraci kysliku, ale vzhle-
dem ke koncentraci peroxidi se blizily spise dezinfekénim efektiim,
Lze tedy fici, Ze spekirum pifpravkii na trhu je opravdu velké a kvalita
je velmi rozdilng, coz paradoxné nekoreluje s cenou pfipravkii.

MozZnosti pouZiti probiotik ve vodnim hospodarstvi

Bioaugmentace a pouZiti probiotik maji iroké uplatnéni ve vodnim

hospodaéfstvi. Technologicky t¢inné mikroorganismy a latky stimu-

lujici jejich rozvoj jsou pouzivany naptiklad v:

« dekontaminacnich technologiich, kde dochazi k biodegradaci to-

xickych latek:

nitrifikaci a denitrifikaci pfi ¢isténi odpadnich vod (kde jsou pou-

Zivéna také prebiotika, tedy dévkovéni riistovych substrati);

okrasnych rybniccich a jezirkdch jako prvky zahradni architektury

(véetné probiotik do biofiltrd koi-kapri apod.);

vodnich prveich formélniho zahradniho uméni v exteriérech jako

jsou fontany, kasny, vodotrysky, kde se diive pouzivaly biocidni

latky:

« vodnich prvcich interiérové architektury (vodopddy, jezirka, vodo-

trysky apod);

koupacich biotopech, a to jak malych, tak vefejnych s navétévnosti

kolem tisice lidi za den;

piestavbéch klasickych chemickych plaveckych bazénii na biotizo-

vané plavecké bazény (kde je potfeba doplnit technologie filtraéni

a sorpéni);

« rybochovnych nadrzich a intenzivni akvakultufe s cilem zlepéit
zdravotni stav ryb a zlepsit hydrochemické a hydrobiologické pa-
rametry recyklované vody;

« rekreaénich nadrzich a pifrodnich koupacich vodéch s cilem Fidit
predeviim slozeni sledovanych parametri cyanobaklerie a fekalni
bakterie /E. coli, /[Enterokoky/, Pseudomonas;

« sniZovani objemu sediment® v pfirodnich nddrzich (mineralizaci
organickych latek):

« hioaugmentaci a fizeni mikrobialni diverzity vegetacnich zpiisobii
¢igténi odpadnich vod (biologické stabilizacni rybniky, kofenové
COV apod.);

« bioaugmentaci septikii a jimek s cilem snizit objem organickych 1a-
tek ve vznosu, zlepéit sedimentaci, sni%it objem sedimenti a omezit
nezadouci biofilmy na sténach a prepazkach;

« hicaugmentaci piirodnich zplisobl Fizeni kvality povrchovych

vod jako je biotizované hatovini, probiotiky fortifikované priicezné

hrézky, nebo probiotiky aktivované plovouci ostrovy;

probiotické biotizaci vod chladicich vézi jako prevence rozvoje

legionel a vldknitych organismii, které piisobi technické problémy

v systému cerpadel a cesli;

...ana mnoha dalgich mistech, zejména viude tam, kde se dfive
pouzivaly biocidni prostiedky.
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Limity a chyby uZivatelské praxe

Je zfejmé, ze pouziti probiotik md své limitace, a proto je nutno po-
stavit tuto oblast vice na védeckém zakladé, protoze praxe pouziva
probiotické piipravky casto intuitivng, coz miize pfinést nesouradé
visledky. Typickym prikladem zde mize byt pouziti probiotickych
pripravkil na biotizaci biofiltrit v koupacich biotopech, biojezircich
a v akvakultufe. Je prokdzano, ze pouziti probiotik na novy, nebo vy-
prany hiofiltr je velmi G¢inné, ale zaockovat funkéni zarostly biofiltr
je nencinné [7].

Zadny piipravek, ani sebelepsi kombinace mikroorganismii neni
viespasnd a univerzalné pouzitelna. To je fakt, ktery by mél mit na
paméti kazdy uZivatel probiotickych pripravkii ve vodnim hospo-
dafstvi, a¢ na etiketé budou informace pfesné opacné. Je potieba si
uvédomit, Ze princip i¢innosti je zaloZen na aktivnim riistu populace
mikroorganismt a nemé-li mikroorganismus vhodné podminky k riis-
tu, lak prosté neroste a efekty se nedostavi. Producenttim by rozhodne
prospélo, kdyby komunikovali s odbornou vefejnosti, coz ostatné
plati i naopak. Bylo by moZno pfedejit tak ndvodiim k pouZiti, nad
kterymi odbornik uroni slzu, proteze odperuji pfirodnim zdkonim.
Typickym piikladem je stejny navod na pouziti stejného probiotika
do vody, na sedimenty, komposty a septiky a netykd se to jen pouZiti
pro hobby aplikace.

Dal&im neévarem je navod typu ,rozmichat a hned pouzit”, kdy?
jsou jasné experimentalni dikazy, Ze idedlni je predkultivace vice
hodin v podminkach identickych aplikaci. Vzhledem k neskutec¢né
variabilité kvality a funkénosti rtiznych pripravki jednoznaéné
doporuéujeme, aby pred profesionalni aplikaci, napiiklad v prirodni
rekreacéni nadrzi, byl realizovan hydrobiologicky a hydrochemicky
priizkum a predpokus s vybranym prostfedkem, kde se musi prokézat
aktivni start inokula v danych podminkach. Aplikace naslepo jsou
zirdtou ¢asu, penéz a iluzi o pfirodnich prostredcich péce o kvalitu
vody.

Pristi rok mozna
uplyne jako voda.

Kéz by byltake stejne
blahodarny, smysluplny
a nenahraditelny..

Zalezi jen na vas!

2% aquion

Pro neruseny zivot
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Jako dalgi problém limitujici vyuzivani probiotickVch bakterii ve
vodnim hespodarstvi je nejednotny postup tradi. Zatimco koupaci
biotopy jsou oddéleny folii, pfirodni koupaci vody a rybniky jsou
pfirodni vodni ekosystémy. Zalimeco tfady na Slovensku. v Polsku,
Rakousku, ¢i ve Francii maji stanovisko, Ze jde o piirodni prostfedky
bez cizoradych litek a patogent, a proto nepodléhaji vodoprdavnimu
povolovani, tak v CR je vyzadovano vodopravni fizeni s neobvykle
rozsahlym monitoringem, ktery je vidy drazéi nez aplikace vlastni.
Diisledkem toho je stav, kdy se oficidlné v CR probiotické pfipravky
vlastné nepouzivaji, ale rybnikéfi, golfova hiiaté a dalsi skupiny uzi-
vatelt si presto vyméniuji zkusenosti s pristupem zahrani¢nich firem
k ofetfeni nadrzi v CR pomoci.ekologicky Zetrnych a ekonomicky
vyhodnych probiotickych pripravki.

V neposledni fadé je nutno zminit pouzivani UV lamp v koupacich
biotopech, fontdnach, kagnach a dalgich vodnich prvecich. Chéapeme,
ze historicky byla tato zafizeni stavéna s technologii pouzivajici
biocid, filtr, UV, ale pii pouzivdni probiotik je UV lampa, pokud je
opravdu funkéni, $kodlivéd a navody typu ,,po aplikaci vypnéte na ho-
dinu ¢i na jeden den UV lampu*” jsou tristni, neodborné a zavadéjici.
Chapeme, ze praktik necte impaktované publikace, ale uz pred deseti
lety bylo publikovédno a prokdzéano, Ze funkéni UV lampa by méla
zabit véechny bakterie, tedy i probiotické [8]. Tvdfit se, Ze lo jsou ty
hodné, které UV zafeni neposkodi, je stejné marné, jako kdyz vidime,
jak se stavi za miliony koupaci biotopy, které pocitaji jak s aplikaci
probiotik, tak se silnym zdrojem UV zafeni. Na druhou stranu jsme
piesvédceni, Ze spoluprace praktikli s odborniky bude oboustranné
prospésnd a k nastartovani tohoto procesu md prispét i tento clanek.

Zaver

Cilem tohoto élénku je poukazat na zajimavou problematiku a roz-
poutat odbornou diskusi na toto téma, které je ve svété velmi aktudlni
jak pro védeckou, tak praktickou vefejnost, dynamicky se rozvijejici
av CR je védeckou komunitou dosud opomijend. Trzby za prodej
probiotickych piipravki v CR piitom tvoii v jarnich a letnich mésicich
vyznamnou ¢ast pijmi prodejct, ale piipravky jsou mnohdy pouziva-
ny neodborng, coz vede k rozporuplnym vysledkiim. Nage dosavadni
zkugenosti prokazuji, ze na ceském trhu je k dispozici siroka skala
probiotickych pfipravkil pro vodni hospodarstvi, ale jejich kvalita,

ncinnost a koncentrace Zivotaschopnych mikroorganismi se vyznam-
né lisi (od pifpravki s minimalnimi az pozadovimi koncentracemi
az po profesiondlni pfipravky s deklarovanym mnozstvim bakterii).
Zcela samostatnou problematiku tvori prebiotika a biostimulaéni
latky, které podporuji rozvoj autochtonni, tedy pfirodni mikrofléry
na dané lokalite. Aby prebiotika fungovala, je nutno znal zdkladni
hydrochemické a hydrobiologické parametry, coz neni zcela trivialni,
a neodborné pouziti mize prinést naklady s nulovym efektem. Ac¢
méme v této oblasti vice nez desetiletou zkusenost, nedovolime si
doporucovat zadny konkrétni pfipravek na konkrétni lokalitu bez
znalosti hydrochemickych a hydrobiologickych parametrii vody
a sedimentil konkrétni nadrze. Naopak po realizaci vstupnich méfeni
a predpokusu lze ocekdvat, ze vybrany pripravek mize pfindset vy-
znamneé efekty ekologicky etrné i ekonomicky prinosné.

Na tplny zévér si dovolime citaci z ¢lanku danskych kolegn, kterd
jasné definuje situaci v této oblasti: ,Aplikace probiotickych mikroor-
ganismu pro fizeni kvality vody pfina&i nemalo jasnych tspéchii v ob-
lasti biocyklt dusiku, fosforu, mikroprvki, déle rozkladu organickych
latek v sedimentech, podpory zdravotniho stavu rybi obsadky, ome-
zeni masového rozvoje vodnich kvéth sinic, zlepdeni hygienickych
parametrii fontdn a podobné, ale aktudlné je zdvazné omezeno tim,
jak limitované védecké védomosti z hlediska dynamiky mikrobidlnich
populaci a biotickych interakci mame a jak jsme je schopni prakticky
vyuzivat” [4]. Z tohoto pohledu lze konstatovat, ze praxe ptedbéhla
védu se viemi pozitivnimi i negativnimi disledky pro obé strany.
Pojdme prispét k napravé této situace, bude to pfinosné pro véechny.

Podékovini: Tato préce vznikla v ramei projektu NAKI I DH23P030-
VV063 Autonomni systémy pokrocilych a piirodé blizkych opatrent
pro rezim péce a zlepieni kvality vedy v pamdtkdch zahradniho
wmeénti.
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Abstract

The topic of probiotic microorganisms used for water purification is
very lively and topical in the world, but in the Czech Republic there
is unusually little information on this topic. If we look on Web of
Sciences and give the key words water quality and probiotic bacteria,
this database shows us 1413 publications, of which 18 is highly cited,
one is hot paper and 87 review articles. The number of articles is still
on an upward trend, increasing by 400 % in the last 10 years. There
are hundreds of patents in this field. It is also interesting to note that
although this topic is not actively addressed by the scientific commu-
nity in the Czech Republic, sales of probiotic products in the Czech
Republic for bathing habilats, including public bathing habitats, fire
ponds, fountains, and village ponds account for 25-30 % of sales in
the spring and summer months. The aim of this article is to draw
attention to this area and to familiarize the reader with the basics
of this issue, to define suitable areas of application and to point out
the limits of the use of probiotic preparations in water management.

Key words
bioaugmentation — probiotics — prebiotics — water quality manage-
ment — biostimulation
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ODBORNE AKCE ﬁmb

O co jste prisli, kdyz jste nebyli na konferenci

Nové trendy v cistirenstvi?

vod*. Detailné byla popsana vvstavba ctyf éis-
tiren odpadnich vod (Kamenice, Cercany, Liber
a Libe), kde probihala intenzifikace COV. Tato
prednaska poskytla tcastnikiim zajimavy tihel
pohledu na néroc¢nost rekonstrukce cistiren
odpadnich vody za nepferuseného provozu.
Zavérem své prednasky vyzdvihl dileZitost
komunikace a tymové spoluprédce a mezi vyse
uvedenymi subjekty.

Petra Volava

Prednagka Ing. Mariky Tringelové z textilni
spolecnosti Tebo o vlivu spotfebitele na miru
znecisténi textilnich odpadnich vod prinesla
zajimavé informace. Dozvédéli jsme se, Ze

Konference ,,Nové trendy v Cistirenstvi
XXVI“ se stala opétovnym setkdnim odbor-
nikii z oblasti vodniho hospoddrstvi, kde byly
predstaveny nejnovéjsi poznatky a inovace
v oboru. Tento rok byl program konference
rozdélen do t¥i klicovych sekci ,,Komunalni
odpadni vody*, ,Priimyslové odpadni vody“
a ,Inovativni technologie®, které reflektovaly
stavajici vyzvy a smérovdni vodniho hospo-
darstvi, Vice nez 200 odbornikii — tc¢astniki
zaplnilo sdl, coz svédci o velkém zdjmu o té-
mata konference. A co se béhem konferenci
dozvédéli a o éem se diskutovalo?

Dopoledni blok prvniho dne konference
byl vénovan tématu Komundlni odpadni
vody. Uvodni pfednasku na téma Testovéani
recyklace vody pro zalivku na UCOV zahsjil
prof. Ing. Jiti Wanner, DrSc. Profesor piedsta-
vil mezindrodni projekt nazvany ,Pouzivani
chytrych feseni ve vodnim hospodérstvi®, do
kterého se zapojila i Ceskd republika. Profesor
Wanner déle informoval o snaze prosadit do
¢eského vodniho préva nafizeni Evropského
parlamentu a Rady EU 2020/741, které se (yka
minimdlnich poZadavkii na opétovné vyuzi-
véni vody.

Po profesoru Wannerovi nasledovala spolec-
né prednéska Ing. Radka Vojtéchovského, z EN-
VI-PUR a Ing. Lenky Prochdzkové z CEVAK na
téma COV pro malé zdroje znecisténi, Spolecng
predstavili a zhodnotili praktické zkusenosti
s provozovanim mensich cistiren odpadnich
vod, jejich v¥hody i tiskali. Behem prednasky
zaznély i informace o uhlikové stopg, kterd je
v soucasné dobé velmi diskutovanym tématem

20

napfi¢ obory. Malé i centrédlni cistirny vysly
z vypotti témet srovnatelné oproti ¢asto vyu-
Zivanym septikiim a jimkam, jejichz uhlikova
stopa je znatelné vyssi.

Diskuse o regulaci odpadnich vod a zptiso-
bech, jak minimalizovat negativni dopady na Zi-
votni prostiedi, jsou stéle v popfedi zdjmu. Riz-
né legislativni navrhy a iniciativy jsou vyvijeny
a projednédvény, aby se zlepsila udrZitelnost
a ochrana Zivotniho prostfedi v Evropské unii.
Jednou z nich je i Smérnice o cisténi méstskych
odpadnich vod, jeji stav popsal detailné ve své
prednésce Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Mgr. Ing. Lukds Vidrna z Vodohospodétské
spolecnosti Benesov a.s. predstavil praktickou
spoluprdci mezi investorem, provozovatelem,
projektantem a zhotovitelem v prednasce ,,0d
projektu k trvalému provozu - Zkusenosti
provozovatele ze stavby cistiren odpadnich

textilni vyrobky maji ¢tvrty nejvétsi dopad na
zivotni prostredi, pokud jde o jejich spotrebu,
a také, ze textilni primysl je tretim nejvétdim
odbératelem vody na svété. Védeéli jste napii-
klad, Ze nejvice vody se spotiebuje pii virobé
¢ernych latek? Ing. Tringelovd v navaznosti
na to predstavila ,Strategii EU pro udrzitelné
a obghové textilni vyrobky" s cilem snizit za-
téz zivotniho prostiedi vyrobou textilu. Tato
strategie zahrnuje uvddéni na trh vyrobki z re-
cyklovanych vlaken a nahrazeni ,,rychlé mady*
prodejem kvalitnich, udrzitelnych a cenoveé do-
stupnych textilnich vyrobkii. Spole¢nost Tebo
se angaZuje v odpovédnych opatienich, vietng
vadniho auditu a snahy o snizeni spotieby vody
ve vlastnim podniku.

Na téma vodniho auditu posléze navézala
Ing. Zaneta Topkovd, Ph.D. z ENVI-PUR, klerd
vysvétlila metodiku vodnich auditi a jejich
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