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FUNKCNI VZOREK

Zarizeni pro oSeti‘eni vody na pritoku — elektrokoagulacni jednotka

Autofi: Prof. Ing. Blahoslav Marsalek, CSc., RNDrStépén Zezulka, Ph.D., Ing. Eliska
Marsalkova, Ph.D.

Zhotoveno v ramci projektu: Autonomni systémy pokrocilych a prirodé blizkych opatieni pro
rezim péce a zlepSeni kvality vody v pamatkach zahradniho uméni (DH23P030VV063)

Cislo vysledku: DH23P030VV063_1
Jazyk vysledku: CZE

Hlavni obor: 10503

Uplatnén: jako soucast periodické zpravy

Nazev vysledku €esky: Funk¢ni vzorek — Zafizeni pro oSetieni vody na pritoku —
elektrokoagulacni jednotka

Nazev vysledku anglicky:
Function sample — Apparatus for inflow water treatment equipment - electrocoagulation unit

Abstrakt k vysledku:

Kvalita vody v pamatkach zahradniho uméni je velmi Casto ohrozovéana zneciSténim, které pfitéka
do parkl a je nasledné vyuzivana ve vodnich prvcich zahrad. Pfed znecisténim je nutné pamatky
chranit. Protoze je nad sily pamatkové péce uhlidat kvalitu ptfitoka bylo vyvijeno toto zafizeni.
Funk¢ni vzorek byl navrzen a testovan v ramci feSeni projektu Autonomni systémy pokrocilych a
ptirod¢ blizkych opatfeni pro rezim péce a zlepSeni kvality vody v pamatkach zahradniho uméni
(DH23P030VV063).

Testovani probihalo v ramci méteni na piitocich vody do parkti v ramci projektu a funkénost byla
ovétena porovnanim s méfenimi kvality vody pfitékajici do tohoto zafizeni a na odtoku ze zafizeni.
Jde o mobilni zafizeni, které 1ze nasadit v terénnich podminkach. Toto zafizeni je schopno vyrabét
hlinikové ionty, diky kterym se tvoii vlocky (koagulant), ktery vysrazi z vody necistoty a ziviny.
Funkéni vzorek lze vyuzivat pro odstraiovani zneciSténé z vodniho prostfedi a tak zasadnim
zpusobem pomoci ke zlepSeni kvality vody v pamatkdch zahradniho uméni a predejit tak
potencidlnich problémi spojenych napiiklad s masovym rozvojem sinic a s tim spojenym zapachem
a estetickymi problémy.
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Kli¢ova slova €esky:
znecisténi, elektrokoagulacni jednotka, vodni prvek, pamatky

Kli¢ova slova anglicky:
pollution, electrocoagulation unit, water element, heritage

Vlastnik vysledku: Botanicky tistav AV CR, v.v.i.

IC vlastnika vysledku: 67 98 59 39

Stat: Ceska republika

Lokalizace: Botanicky tustav AV CR, v.v.i., Zamek 1, Prihonice, 252 43

Licence: ne

Licen¢ni poplatek: ne

Ekonomické parametry: Funkéni vzorek slouzi k vyzkumnym uceliim. Nedochazi

k pfimému prodeji vzorku. Finan¢ni vy¢isleni ptipadné prodejni ceny by vychéazelo z nakladi na
vyvoj, material a vyrobu.

Technické parametry: Jednotlivé ¢asti funkéniho vzoreku jsou popsany na obrazcich 1 az 6
rozmeéry jednotky jsou uvedeny v mm. Koncentrace znecisténi je mozné méfit na piitoku a odtoku a
po vybrané reakéni dobé na odtoku z jednotky nebo po nafedéni v recipientu.

Schéma elektrokoagula¢ni jednotky:

Popis soucasti:

1 —nadrz / t€leso nadoby EC jednotky

2 — viko nadoby EC jednotky

3 — stfiSka nad oddilem ftidici elektroniky

4 — box pro ftidici elektroniku

5 — box pro napajeci trafo

6 — box pro alternativni zdroj elektrické energie

7 — armatura pro ptivod znecisténé vody (trubka + kulovy ventil)

8 — vyvod bezpecnostniho prepadu

9 — armatura pro odtok vyc¢isténé vody (trubka + kulovy ventil)

10 — elektrody (hlinikové plechy, 400 x 500 mm, tloustka 2 mm, 10 kust)
11 — rozvod znecisténé vody, umoziujici jeji rovnomérny rozstiik do prostoru nadrze EC jednotky
12 — hieben pro vymezeni vzajemné polohy elektrod

13 — vodice pro napajeni elektrod
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Obr. 1 Celkovy pohled
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Obr. 2 Celni pohled
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Obr. 3 Pohled shora
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Obr. 4 Rez nadobou EC jednotky, pohled zezadu
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Obr. 5 Detail hiebenu pro vymezeni vzajemné polohy elektrod
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Obr. 6 Schéma elektronického zapojeni EC jednotky

Jednotka je urcena pro srazeni necistot ve sledovaném vodniho toku na ptitoku do parku nebo do
vodniho prvku. Zatizeni je tvofeno ze vlastni elktrokoagulacni jednotky (viz obr. 1 az 6),
ponorného Cerpadla, hadic a elektrocentraly pro snadnou mobilitu zafizeni (viz Obr. 7 az 10).
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Obr. 7 Elektrokoagulaéni jednotka osazena na pfitoku (feka Morava) do Podzamecké zahrady Arcibiskupského zamku
Kroméfiz
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Obr. 10 Tvorba vlogek v elektrokoagulacni jednotce
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Vyhodnoceni méteni a analyzy vzorkd vody recipient:

Prihonicky park:
Fyzikalné-chemické parametry
CHSK N-NO3 N-NH4+ Pc P-PO43- pH vodivost
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| uS/cm
‘ 1 - Dobiejovicky potok - ptitok do parku 30.5 0.93 0.45| 0.26 0.11| 7.77 974
Tab. 1: Chemicka analyza vody Dobiejovického potoka na ptitoku do parku
Odstranéni celkového fosforu po prichodu elektrokoagulaéni jednotkou:
koncentrace
ucinnost hliniku na
vstup do vystup z odstranéni | vystupu z
jednotky jednotky fosforu jednotky
Pc Pc I\
mg/| mg/| % mg/|
0.26 0.03 88 0.29
Tab. 2: U¢innost odstranéni fosforu elektrokoagulaéni jednotkou
Podzamecka zahrada — Kroméfiz:
Fyzikdlné-chemické parametry
CHSK N-NO3 N-NH4+ Pc P-PO43- pH vodivost
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| uS/cm
Morava - pfitok do zahrady 21.1 1.76 0.06| 0.087 0.058| 7.91| 532

Tab. 3: Chemicka analyza vody feka Morava na pfitoku do zahrady

Odstranéni celkového fosforu po prichodu elektrokoagulaéni jednotkou:

koncentrace
ucinnost hliniku na
vstup do vystup z odstranéni | vystupu z
jednotky jednotky fosforu jednotky
P-PO43- | P-PO43- AP
mg/I mg/I % mg/I
0.058 0.013 78 0.27

Tab. 4: U¢innost odstranéni fosforu elektrokoagulaéni jednotkou
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Vysledkem ovéieni jednotky na ptitoku Dobiejovického patoka do Prithonického parku a na ptitoku
koncentrace fosforu po prichodu jednotkou o 88% resp. 78%.

Koncentrace hliniku na odtoku z jednotky neptsahla hodnoty, kterymi jsou poSkozovany
nejcitlivéjsi vodni organismy (vice nez 0,5 mg/l (Svobodova et.al 1987)). Koncentrace hliniku na
odtoku byla 0,27; resp.0,29 mg/l, mezni hodnota pro pitné vody je 0,2 mg/l. Je vSak nutné vzit v
uvahu, ze koncentrace bude v recipientu nafedéna. pH vody jak v Dobiejovickém potoce, tak v fece
Morave¢ se pohybuje v hodnotach (7-8), kdy formy hliniku jsou nerozpustné.
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